   磁性测量 课程教学大纲

一、课程说明

（一）课程名称、所属专业、课程性质、学分；

课程名称：磁性测量

所属专业：磁学专业

课程性质：专业方向必修课

学    分：3学分

（二）课程简介、目标与任务；

磁学是研究各种物质的磁性起源并掌握其中的磁性物理规律的一门学科，在社会的各个方面拥有广泛应用。磁性的测量方法也与传统的各种测量方法有显著不同，要求学生不仅了解常见的测量仪器、测量方法，还需要对测量的物理过程有深刻的认识才能获得准确的测量结果。因此磁性测量这门课程是磁学专业的一门重要课程，课程的目标是培养学生的思考能力和应用能力，并增强他们的实验动手能力。

磁性测量课程的目标和任务：针对具体的测量方法和应用范围进行介绍，使同学们掌握磁性测量中使用的各种仪器和量具、了解历史上磁性测量的发展历程和当代的各种测量技术，并以铁磁学课程的讲授内容为基础，结合具体实例使其了解测量思路，选择合适的测量方法，并结合国际最新的磁性测量发展展开讨论。

（三）先修课程要求，与先修课与后续相关课程之间的逻辑关系和内容衔接；

先修课程包括电磁学和电磁学实验、电动力学；

磁学方面的专业必修课《铁磁学》同一学期同步进行，将为《磁性测量》做好物理基础方面的铺垫；同一学期也将安排磁性测量实验课程，以增强学生的实际动手能力。

（四）教材与主要参考书。

   教材：学院自编讲义

参考书：《物性测量原理与测试分析方法》，李培森，兰州大学出版社，1994
《磁性测量原理》，周文生，电子工业出版社，1988
《直流磁性测量》，刘兴民，机械工业出版社,1989

《磁学计量讲义》，陈朱年,朱兆斌，中国计量学院,1991

《磁场的产生》，张宝裕,刘恒基，机械工业出版社,1987

二、课程内容与安排

（一）教学方法与学时分配

课堂讲授  共54学时

（二）内容及基本要求

第一章  概论 （9课时）

第一节 磁现象和磁测量的历史 【了解】
第二节 现代磁性材料及其特性和应用简介 【了解】
第三节 描述磁场的物理量  磁感应强度 磁场强度 磁化强度 磁通量 磁感应线 高斯定理 安培环路定理 安培定律 电磁感应定律  自感 互感 磁介质 磁路和磁路定理  【重点掌握】
第四节 物质磁性的分类和磁性起源：抗磁性 顺磁性 铁磁性 反铁磁性 磁导率及其温度依赖关系 磁化曲线 磁滞回线 退磁曲线 磁能积 饱和磁化强度 矫顽力 剩磁 居里温度 退磁场 SI和CGS单位制  【重点掌握】

第二章 磁场的产生 （9 课时）

第一节 永久磁铁：永磁材料  磁路设计  【重点掌握】
第二节  磁场线圈： 亥姆霍兹线圈 螺线管 螺绕环  【重点掌握】
第三节 电磁铁：电磁铁的磁路 极间的磁场 极头的设计 磁轭 电磁铁的种类  磁导计【重点掌握】
第四节 超导磁铁 【掌握】
第五节 脉冲磁场 【了解】
第六节 其他磁场 【一般了解】
第三章 磁场的测量 （12 课时）

第一节 电磁感应法：冲击检流计 磁通计 电子积分器 冲击常数 换向法和抛移法 【重点掌握】
第二节 霍耳效应法 【掌握】
第三节 磁通门法 【掌握】
第四节 磁电阻法:  AMR GMR  TMR等【掌握】
第五节 磁共振法：【一般了解】
第六节 其它方法：SQUID MOKE 【一般了解】
第四章 静态磁性测量 （15 课时）

第一节 磁性测量的量具： 磁场量具 磁矩量具 【掌握】
第二节 冲击法：开路样品和闭路样品 线圈 退磁 磁化曲线 磁滞回线的测量  H、B和M的探测线圈 【重点掌握】
第三节 振动样品磁强计VSM：原理 鞍点区 调整和校准 比磁化强度 【重点掌握】
第四节 磁化率和居里温度的测量： 【掌握】
第五节 各向异性的测量：转矩法 磁化曲线法 趋近饱和定律法 【掌握】
第六节 磁致伸缩系数的测量: 【掌握】
第五章 动态磁性测量 （6课时）

第一节 交流磁化曲线的测量【重点掌握】
第二节 交流磁导率的测量【重点掌握】
第六章 磁性测量的最新发展介绍 （3 课时） 【一般了解】
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