
 集成电路的计算机辅助设计(ICCAD)        课程教学大纲

一、课程说明

（一）课程名称、所属专业、课程性质、学分；

  课程名称: 集成电路的计算机辅助设计(ICCAD)

  所属专业: 微电子科学与工程

  课程性质: 微电子专业限选

  学    分: 3

（二）课程简介、目标与任务；

   集成电路的计算机辅助设计（ICCAD）主要介绍集成电路的设计方法、综合特性和测试仿真方法、目前流行的硬件描述语言（VHDL, Verilog HDL）以及测试仿真工具软件。本课程的目标是使微电子专业学生掌握集成电路设计方面的基础知识，为将来从事集成电路设计方面的工作打下基础。
（三）先修课程要求，与先修课与后续相关课程之间的逻辑关系和内容衔接；

 先修课程包括: 数字电路、模拟电路、集成电路分析与设计、固体电子器件物理；本课程在这些课程的基础上，利用计算机语言对集成电路进行设计、测试仿真。

（四）教材与主要参考书。
     本课程主要参考书：

    1、集成电路设计 CAD/EDA工具实用教程，韩雁等编著 机械工业出版社 2010

2、Verilog HDL 数字集成电路高级程序设计， 蔡觉平等编著 西安电子科技大学出版社， 2015年

 3、VHDL 实用教程， 潘松等编著，电子科技大学出版社

4、基于Matlab/simulink 的系统仿真技术与应用， 薛定宇等著， 清华大学出版社 2011年

5、集成电路计算机辅助设计基础教程—张天义 北京大学出版社 1999年

二、课程内容与安排

第一章  ICCAD系统概述 （2课时）

第二章 Verilog HDL 语言 （8课时）

第一节  Verilog HDL语言简述

第二节  Verilog HDL语言的一般结构

Verilog HDL语言的基本语法

应用举例

第三章 VHDL 语言  （8课时）

第一节 VHDL语言简述

第二节 VHDL语言结构体的描述

第三节 结构体的子结构设计方法

 顺序语句和并发语句

 信号处理和属性函数

 配置

第四章 图论基础  （4课时）

第一节 无向图及有向图

第二节 通路、回路、图的连通性

第三节 图的矩阵表示和图的遍历

第四节 最小生成树和最短路径

第五章 最优化方法 （4课时）

第一节 线性规划

第二节 无约束非线性规划

第三节 约束非线性规划

 模拟退火算法

第六章 遗传算法  （4课时）

第一节 遗传算法简述

第二节 基本遗传算法

第三节 遗传算法的实现技术

 MATLAB遗传工具箱及应用实例

第七章 电路系统的划分 （6课时）

第一节 版图CAD基础

第二节 集成电路的布图模式

第三节 电路划分及其分级

 电路划分问题公式表示及算法分类

群迁移算法和模拟退火算法

其他划分算法

第八章 布图规划、布局和布线 （6课时）

第一节 布图规划

第二节 电路的表示

第三节 布局中连线长度的估计

第四节 布局的目标函数

初始布局和改善布局

 总体布线和迷宫布线

 线探索布线和详细布线

第九章 FPGA设计EDA工具软件 （6课时）

第一节 数字系统设计流程

第二节 常用的FPGA设计EDA工具软件

第三节 Quartus II 简介

第四节 设计实例

第十章 Matlab及Simulink 仿真 （6课时）

第一节 matlab 简介

第二节 Simulink 入门

第三节 电路分析应用

（一）教学方法与学时分配

以课堂讲授为主，利用PPT讲稿及相应软件演示所讲实例；考试方式：闭卷考试。学时分配：第一章（2学时）、第二章（8学时）、第三章（8学时）、第四章（4学时）、第五章（4学时）、第六章（4学时）、第七章（6学时）、第八章（6学时）、第九章（6学时）、第十章（6学时），共计54学时

（二）内容及基本要求

主要内容：本课程主要介绍集成电路设计基础知识，相应可编程硬件描述语言（Verilog HDL、VHDL）， FPGA设计用到的EDA工具软件、Matlab及simulink。

【重点掌握】： Verilog HDL语言编程

【掌握】：集成电路设计基础知识（包括图论、最优化方法、遗传算法、电路系统划分）

【了解】： FPGA设计EDA工具软件、VHDL语言

【一般了解】： Matlab及Simulink

【难点】：利用Verilog HDL语言编程

（重点掌握、掌握、了解、一般了解四个层次可根据教学内容和对学生的具体要求适当减少，但不得少于两个层次）
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