
 高分子材料 课程教学大纲

一、课程说明

（一）课程名称、所属专业、课程性质、学分；
课程名称：高分子材料
所属专业：材料化学 

课程性质：必修
学    分：2
（二）课程简介、目标与任务；
课程简介：高分子材料是材料科学与工程科学科的一个重要组成部分，课程以聚合物材料为研究对象，从材料学基本知识为基础，结合高分子材料自身的特点，结合高分子材料的各类助剂，主要讲述了各类高分子材料的特征、物理性质（如力，电，摩擦学等性质）及应用领域；此外，也介绍了各类功能高分子材料的制备及主要品种，应用范围及其加工工艺。

目标与任务：本课程是针对材料化学专业开设的一门必修课。通过对本课程的学习，使学生掌握高分子材料结构，合成和性能三者之间的关系，了解主要高分子材料及其应用，并进一步掌握当今高分子材料的研究及发展现状，开阔视野，拓宽知识面。本课程以课堂讲述为主，辅以资料查阅文献调研及习题解答。

（三）先修课程要求，与先修课与后续相关课程之间的逻辑关系和内容衔接；
高分子材料这门课以高分子导论为基础，某些章节与高分子导论有紧密的联系，应课程要求，需要具备化学合成及高分子物理方面的基础知识。

（四）教材与主要参考书。
教材：

《高分子材料导论》主编：张留成 化学工业出版社 2007

主要参考书目：

《高分子材料》第二版，贾红兵，宋晔，杭祖圣，南京大学出版社，2013
《高分子科学教程》 主编：韩哲文 华东理工大学出版社 2001

《高分子化学与物理教程》 主编：赫立新、潘炯玺 化学工业出版社 1997

《高聚物结构、性能与测试》 主编：焦剑、雷渭媛 化学工业出版社 2003

《高分子化学》 主编：潘祖仁 化学工业出版社 第四版

Hall C. Polymer Materials. The Macmillan press LTD. 1981.

二、课程内容与安排

第一章 高分子材料概述 

第一节 材料科学及其发展现状

第二节 高分子材料的基本概念的命名和分类
第三节 高分子材料的发展历史

第二章 高分子的基本结构理论和性能

第一节 高分子的基本结构理论
第二节 高分子性能
第三节 高分子的老化

第三章 通用高分子材料

第一节 塑料的分类、组成成分及成型加工方法

第二节 常见热塑性塑料，热固性塑料，工程塑料的品种性能及应用

第三节 橡胶的概念、分类、组成成分及加工工艺

第四节 常见橡胶品种，热塑性弹性体的概念、特点及应用
第五节 纤维的概念、分类及组成及性能指标

第六节 常见化学纤维的结构、性能及用途
第七节 胶粘剂和涂料的主要品种结构、性能及应用

第八节 热塑性弹性体
第四章 高分子材料的加工助剂

第一节 交联剂
第二节 偶联剂
第三节 发泡剂
第四节 增塑剂
第五节 发泡剂和抗静电剂
第五章 功能高分子材料
第一节 高吸油性和高吸水性树脂
第二节 离子交换树脂
第三节 高分子分离膜
第四节 光功能高分子材料
第五节 电功能高分子材料
第六节 电绝缘高分子材料

第七节 生物医用高分子材料
第六章 高分子材料的循环利用和资源化
第一节 高分子材料的物理循环利用
第二节 废弃高分子材料的化学回收

（一）教学方法与学时分配
	次数
	2学时/次
	教学方式

	1
	材料科学概述
	课堂讲授

	2
	聚合物的基本概念
	课堂讲授

	3
	高分子材料的发展历史
	课堂讲授

	4
	高分子材料的结构理论
	课堂讲授,习题

	5
	高分子的分子运动与物理状态
	课堂讲授

	6
	高分子材料的基本性能
	课堂讲授,习题

	7
	塑料
	课堂讲授

	8
	橡胶
	课堂讲授,习题

	9
	纤维
	

	10
	粘合剂和涂料
	课堂讲授

	11
	热塑性弹性体
	课堂讲授

	12
	高分子材料的成型与加工
	课堂讲授

	13
	高分子材料的助剂1
	课堂讲授

	14
	高分子材料的助剂2
	课堂讲授

	15
	高分子吸附性树脂及离子交换树脂
	课堂讲授

	16
	光功能高分子材料
	课堂讲授

	17
	电功能高分子材料
	课堂讲授

	18
	电绝缘高分子材料
	课堂讲授

	19
	生物医用高分子材料
	课堂讲授

	20
	高分子材料的物理循环利用
	课堂讲授，讨论

	21
	废弃高分子材料的化学回收
	课堂讲授，讨论

	22
	“高分子材料的研究综述”总结讨论
	课堂讨论

	23
	总结及复习
	课堂讲授，讨论

	24
	考试
	


（二）内容及基本要求

主要内容：高分子材料的基本知识和概念，高分子的结构与性能，通用高分子材料、功能高分子材料及高分子材料的回收与利用。

【重点掌握】：主要的通用和功能高分子材料的品种。
【掌握】： 高分子材料的助剂
【了解】：高分子的命名，分类和基本概念；高分子结构与性能之间的关联 

【一般了解】： 高分子材料的回收与利用

【难点】：从结构与性能的角度去理解不同高分子材料的品种及应用领域。
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