《陶瓷材料学》课程教学大纲
一、课程说明
（一）课程名称、所属专业、课程性质、学分：

《陶瓷材料学》是材料物理、材料化学专业必修的专业基础课，学时54，学分3。

课程简介、目标与任务：

本课程从材料物理与化学的观点系统阐明了陶瓷材料的制备工艺、组成与结构、显微组织及其演化。目的和任务是使材料物理、材料化学专业本科生掌握陶瓷材料的相关知识、理论和技能，与《金属材料学》《高分子材料学》等课程一起构筑完整的材料科学知识和理论体系。

先修课程要求：

学习本课程的本科生应先修《材料科学导论》或类似课程。本课程可与《金属材料学》、《材料物理》（或《固体物理》等相似课程）并行学习，以促进本课程的学习。本课程可以作为后续课程如《结构陶瓷》、《功能材料》、《材料合成与制备》等专业课程的先导。

教材与参考书目：

本课程教材自编
参考书目：

《陶瓷导论》，（美）金格瑞等著，清华大学新型陶艺与精细工艺国家重点实验室译，高等教育出版社，2010.6

《陶瓷材料学》，周玉主编，哈尔滨工业大学出版社，1995
二、课程内容与安排
（一）课程内容
本课程主要包括以下章节：
第一章 绪论
第二章 陶瓷材料工艺过程
2.1陶瓷粉体的基本性能及制备
2.2成型
2.3烧结
第三章 陶瓷晶体结构
3.1陶瓷材料的结合键
3.2鲍林规则
3.3 离子晶体
3.4硅酸盐结构
3.5共价晶体
3.6同质多相
第四章 玻璃与熔体
4.1熔体的结构与性质
4.2玻璃的通性与玻璃转变
4.3玻璃的形成
4.4玻璃结构理论
第五章 陶瓷晶体缺陷
5.1点缺陷
5.2固溶体
5.3非化学剂量化合物
第六章 陶瓷显微结构
6.1陶瓷的相组成
6.2表面与界面行为
6.3晶界
6.4吸附与粘附
第七章 固相反应
7.1固相反应机理
7.2固相反应热力学
7.3固相反应动力学
7.4固相反应影响因素
第八章 烧结
8.1烧结过程和机理
8.2烧结动力学
8.3晶粒长大与再结晶
8.4烧结影响因素

（二）教学方法与学时分配
教学方法为课堂讲授，需51学时，另需3学时复习，总计54学时。各章节的学时分配如下：
第一章 绪论   3学时
第二章 陶瓷材料工艺过程   6学时
第三章 陶瓷晶体结构   9学时
第四章 玻璃与熔体   6学时
第五章 陶瓷晶体缺陷   6学时
第六章 陶瓷显微结构   6学时
第七章 固相反应   6学时
第八章 烧结   9学时
复习 3学时

（三）内容及基本要求
主要内容及基本要求如下：
第一章 绪论【一般了解】
第二章 陶瓷材料工艺过程
2.1陶瓷粉体的基本性能及制备【了解】
2.2成型【了解】
2.3烧结【了解】
第三章 陶瓷晶体结构
3.1陶瓷材料的结合键【掌握】
3.2鲍林规则【掌握】
3.3 离子晶体【重点掌握】
3.4硅酸盐结构【掌握】
3.5共价晶体【掌握】
3.6同质多相【掌握】
第四章 玻璃与熔体
4.1熔体的结构与性质【重点掌握】
4.2玻璃的通性与玻璃转变【掌握】
4.3玻璃的形成【掌握】
4.4玻璃结构理论【了解】
第五章 陶瓷晶体缺陷
5.1点缺陷【重点掌握】
5.2固溶体【掌握】
5.3非化学剂量化合物【掌握】
第六章 陶瓷显微结构
6.1陶瓷的相组成【重点掌握】
6.2表面与界面行为【了解】
6.3晶界【了解】
6.4吸附与粘附【了解】
第七章 固相反应
7.1固相反应机理【重点掌握】
7.2固相反应热力学【掌握】
7.3固相反应动力学【掌握】
7.4固相反应影响因素【重点掌握】
第八章 烧结
8.1烧结过程和机理【重点掌握】
8.2烧结动力学【掌握】
8.3晶粒长大与再结晶【重点掌握】
8.4烧结影响因素【重点掌握】
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